ANUITAS (Bagian 3)

3.2.2. Pembayaran Beberapa Kali Setahun

Selain pembayaran setahun sekali anuitas bisa juga dilakukan dengan pembayaran
beberapa tahun sekali, misal k kali setahun.
a. Anuitas Seumur Hidup

Misal d®y menyatakan nilai tunai anuitas awal seumur hidup bagi seseorang

berusia x dengan pembayaran k kali setahun dengan pembayaran Rp. 1 setahun. Jadi

pembayaran tiap periode adalah Rp.% selama seumur hidup, seperti terlihat pada gambar

berikut
vk 1k ... 1k Uk 1k ... 1/k vk 1k ... 1k
X x+1 X+2 w
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Untuk menghitung nilai tunai digunakan cara sebagai berikut

11 1...1 11 1... 1 1 1 1... 1
k. 40 ~r——

x 1/k x+1 X+2 w

1 1 1 1
ax /\17

X x+1 X+2 w

1 1 1 1

k| @ x [\17

X X+1 X+2 w

1 1 1

2/k | a X [\17

X x+1 X+2 w

1 1 1

(k-1)/k ‘ d x [\17

X X+1 X+2 w
Jadi k. W= dy+ puddx+oanldx+. ..+ @updx (3.15)

Untuk menghitung ruas kanan digunakan interpolasi linier, yaitu

Olax: ax -0, 1|3:x: ax—1
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Sehingga (15) menjadi
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Jadi 4®, = &, - k-1
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Rumus ini adalah rumus hampiran

Misal a®y menyatakan nilai tunai anuitas akhir seumur hidup bagi seseorang berusia x

dengan pembayaran k kali setahun dengan pembayaran Rp. % tiap periode, maka

a, = g0, 1
_ k-1 1
= dy- - =
2k k
= ay+ 1- E - l
2k k
= a + _kz:(l (3.17)

b. Anuitas Ditunda
Misal m|d®y menyatakan nilai tunai anuitas awal seumur hidup bagi seseorang

berusia x dengan pembayaran k kali setahun dengan pembayaran Rp. 1 tiap periode

ditunda m tahun dan mja®¥x menyatakan nilai tunai anuitas akhir seumur hidup bagi



seseorang berusia x dengan pembayaran k kali setahun dengan pembayaran Rp. %tiap

periode ditunda m tahun, maka

mla(k)x = mEx a(k)x+m

. k-1
= mEx [amm —TJ (3.18)
mla(k)x = mEx a(k)x+m
S (a +k2—‘klj (319)

c. Anuitas Berjangka

Misal nilai tunai anuitas awal seumur hidup bagi seseorang berusia x dengan

pembayaran k kali setahun dengan pembayaran Rp. % tiap periode selama n tahun
dinyatakan dengan simbol a ®,.,] dan nilai tunai anuitas akhir seumur hidup bagi
seseorang berusia x dengan pembayaran k kali setahun dengan pembayaran Rp. % tiap

periode selama n tahun dinyatakan dengan simbol a ®.,7, maka
0., =g, - r1|a'(k)x

O
ook T 2k

- . k-1
dx-nEx dxn - W (1' nEx)

- . k-1
= ax'n|ax - 7 (1' nEx)
. k-1
= dxn- 7 (1' nEx) (320)
©, = k-1
Dan a Xxn - ax;n + T (1' nEX) (321)

Contoh 7 :
Ida berusia 35 tahun membeli anuitas seumur hidup sebesar Rp. 25.000.000. Berapa yang

akan diterimanya tiap akhir 3 bulan ?

Misal uang yang akan diterima Ida tiap akhir tahun adalah B, maka
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25.000.000 = B (ass + 3 )

8510443,06 3
25.000.000 = B (221244300, 3
381995,63 8
1.103.562,742
B = 1103562792

4

1.103.562,742

Jadi Ida tiap akhir 3 bulan akan menerima uang sebesar Rp. "

Contoh 8 :

Sugeng berusia 28 tahun. Setiap akhir bulan dia menyisihkan uangnya sebesar 100 ribu
selama 22 tahun untuk membeli anuitas, supaya pada waktu pensiun yaitu usia 55 tahun
setiap awal bulan akan menerima uang seumur hidup. Hitung besar uang yang akan

diterimanya setiap awal bulan mulai usia 55 tahun.

Terlihat bahwa Sugeng membeli anuitas seumur hidup ditunda dengan menggunakan
sistem anuitas berjangka. Misal uang yang akan diterima Sugeng tiap awal tahun adalah
B, maka

Beli = Terima

g0, = 7|4 (125
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1200000{ { 193940,61 ( 2754768,79 11 j}
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19.406.561,23 = B (5,718181622)
B = 3.393.834,354 (setiap awal tahun)
EZ = 282.819,5295 (setiap awal bulan)
Jadi Sugeng mulai usia 55 tahun setiap awal bulan akan menerima uang sebesar
282.819,5295 rupiah seumur hidup

3.3 Anuitas Berubah
Selain anuitas dengan pembayaran sama tiap periode, pembayaran dapat

dilakukan tidak sama/berubah tiap periode bisa membesar ataupun mengecil.
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a. Anuitas Seumur Hidup

Misal (1d)x menyatakan nilai tunai anuitas seumur hidup membesar bagi
seseorang berusia x dengan pembayaran pertama Rp. 1, kedua Rp.2, ketiga Rp.3 dan
seterusnya naik Rpl tiap tahun seumur hidup, maka
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- DL N = [S)x (3.22)
i=0

b. Anuitas Berjangka
Misal (1d)x:n menyatakan nilai tunai anuitas membesar bagi seseorang berusia x
dengan pembayaran pertama Rp. 1, kedua Rp.2, ketiga Rp.3 dan seterusnyan naik Rpl
tiap tahun sampai pembayaran ke-n sebesar Rp. n, maka
(1a)xn=1+2Vv.px+3V2 2px+ ...+ nv" hapx

1
= D— ( Dx + 2Dy+1 + 3Dy+2 + . . . + NDx+n-1)

X

1
D—{( Dx + Dx+1 + Dx+2 + ...+ Dx+n-]_) + ( Dx+1 + Dx+2 + ...+ Dx+n-1)
+ ( Dx+2 + + Dx+n-1) + P + Dx+n-1}

1
= D— { (Nx — Nx+n) + (Nx+1 — Nx+n) + (Nx+2 — Nx+n) +... + (Nx+n-1 — Nx+n)}

X

1
= D— { Nx + Nx+1 + Nx+2 +...+ Nx+n-1— an+n}
1
= D— { Sx — Sx+n —N Nx+n } (323)

X



c. Anuitas Ditunda
Misal m|(Id)x menyatakan nilai tunai anuitas membesar yang ditunda m tahun
bagi seseorang berusia x dengan pembayaran tahun ke-x+n Rp. 1, tahun ke-x+m+1

Rp.2, tahun ke-x+m+2 Rp.3 dan seterusnyan naik Rp1 tiap tahun seumur hidup, maka

S

5 1 X+m
ml(l a)x = D— ( Dx+m +2 Dx+m+1 + ... ) = D (324)

X X

Misal m|(18)xn menyatakan nilai tunai anuitas membesar yang ditunda m tahun
bagi seseorang berusia x dengan pembayaran tahun ke-x+m Rp. 1, tahun ke-x+m+1 Rp.2,
tahun ke-x+m+2 Rp.3 dan seterusnya naik Rpl tiap tahun sampai tahun ke-x+m-+n
sebesar Rp. n, maka

" 1
ml(18)xn = D_ ( Dx¢m + 2Dxsm+1 + . . . + NDyx+m+n-1)

= Di { Sx+m — Sx#m+n — N Ny+m+n } (3.25)

Soal-Soal :

1. Seorang yang berusia 27 tahun membeli anuitas seumur hidup sebesar 12 juta rupiah.
Hitung berapa jumlah yang dia terima tiap :
a. awal tahun
b. akhir tahun

2. Seorang yang berusia 32 tahun membeli anuitas sebesar 15 juta rupiah. Hitung besar
uang yang dia terima tiap awal tahun, jika anuitas yang dibelinya adalah:
a. anuitas seumur hidup
b. anuitas jangka waktu 30 tahun
c. anuitas jangka waktu 20 tahun ditunda 10 tahun
d. anuitas seumur hidup ditunda 10 tahun

3. Seorang berusia 34 tahun membeli anuitas jangka waktu 15 tahun dengan menerima
sebesar 1 juta tiap akhir tahun. Hitung besar uang yang digunakan untuk membeli
anuitas tersebut.

4. Seorang berusia 29 tahun membeli anuitas jangka waktu 21 tahun dengan menerima
setiap akhir tahun sebesar 1,5 juta. Setelah membayar ternyata dia berubah pikiran
ingin menerimanya seumur hidup tiap awal tahun. Hitung besar uang yang

diterimanya tiap awal tahun seumur hidup.



10.

11.

12.

13.

Seorang berusia 33 tahun membeli anuitas dengan cara membayar setiap akhir tahun
selama 17 tahun dengan maksud mulai usia 55 tahun (saat dia pensiun) setiap awal
tahun menerima uang sebesar 2 juta. Hitung uang yang harus dibayar untuk membeli
anuitas tsb.

Hitung jumlah uang yang akan diterima 22 tahun lagi (jika dia masih hidup) seorang
berusia 28 tahun yang membeli endowment murni jangka waktu 22 tahun sebesar 30
juta rupiah.

Seorang berusia 38 tahun membeli endowment murni jangka waktu 22 tahun dengan
cara membayar tahunan selama 7 tahun sebesar 2 juta tiap akhir tahun. Hitung besar
uang yang dia terima 22 tahun lagi, jika dia masih hidup.

Seorang berusia 31 tahun membeli anuitas sebesar 12 juta dengan maksud mulai usia
50 tahun setiap awal tahun memperoleh uang seumur hidup. Hitung besar uang yang
diperolehnya.

Seorang berusia 42 tahun membeli endowment murni jangka waktu 23 tahun dengan
cara membayar tahunan selama 8 tahun tiap awal tahun. Jika 23 tahun lagi dia masih
hidup akan menerima uang sebesar 30 juta rupiah, hitung besar uang yang dia bayar
tiap awal tahun selama 8 tahun.

Seorang yang berusia 36 tahun membeli anuitas, dengan maksud setiap akhir tahun
menerima uang sebesar 1 juta rupiah. Hitung besar uang yang dia bayar untuk
membeli anuitas, jika anuitas yang dibelinya adalah:

a. anuitas seumur hidup

b. anuitas jangka waktu 29 tahun

c. anuitas jangka waktu 20 tahun ditunda 8 tahun

d. anuitas seumur hidup ditunda 8 tahun

Seorang berusia 50 tahun membeli anuitas yang akan dia peroleh tiap awal bulan
sebesar 300 ribu. Hitung besar uang yang harus dia bayar jika anuitasnya :

a. seumur hidup

b. jangka waktu 27 tahun

Seorang berusia 40 tahun membeli anuitas sebesar 15 juta. Berapa besar uang yang
akan dia peroleh setiap akhir 3 bulan mulai usia 55 tahun :

a. seumur hidup

b. selama 20 tahun

Seorang berusia 34 tahun membeli anuitas seumur hidup setiap awal semester yang

akan dia terima mulai usia 55 tahun. Untuk itu dia harus membayar sebesar 300 ribu
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

tiap akhir 3 bulan selama 10 tahun. Hitung besar uang yang dia terima tiap awal
semester seumur hidup.

Hitunglah nilai tunai suatu anuitas awal tahunan berjangka 10 tahun sebesar 1,2 juta
tiap awal tahun dilanjutkan dengan anuitas awal seumur hidup bagi seseorang berusia
40 tahun dengan pembayaran bulanan 100 ribu.

Seorang berusia 24 tahun membeli anuitas seumur hidup yang akan dia terima mulai
usia 50 tahun sebesar 1,5 juta rupiah setiap akhir 3 bulan. Untuk itu dia harus
membayar tiap awal bulan selama 10 tahun. Hitung besar uang yang harus dia bayar
setiap awal bulan.

Seorang berusia 27 tahun membeli anuitas jangka waktu 15 tahun sebesar 2 juta tiap
awal 3 bulan dilanjutkan 800 ribu tiap awal bulan seumur hidup yang mulai diterima
pada usia 45 tahun. Jia untuk membeli anuitas tersebut dia harus membayar setiap
akhir bulan selama 10 tahun, hitung besar uang yang dia bayar tiap akhir bulan.
Seorang yang berusia 40 tahun membeli anuitas berjangka dengan pembayaran
1000000 pada waktu berusia 40 tahun, 1100000 pada waktu berusia 41 tahun dan
seterusnya naik 100000 tiap tahun sampai berusia 50 tahun. Hitunglah nilai tunai
anuitas tersebut.

X berusia 37 tahun membeli anuitas dengan maksud memperoleh uang sebesar 1,5
juta pada waktu berusia 37 tahun, 1,75 juta pada waktu berusia 38 tahun dan
seterusnya naik 250 ribu tiap tahun seumur hidup. Hitunglah besar uang yang harus
dibayar X untuk membeli anuitas tersebut.

Seorang yang berusia 35 tahun membeli anuitas berjangka dengan pembayaran
1000000 pada waktu berusia 40 tahun, 1100000 pada waktu berusia 41 tahun dan
seterusnya naik 100000 tiap tahun sampai berusia 50 tahun. Hitunglah nilai tunai
anuitas tersebut.

Sama seperti soal no 19. Jika untuk membeli anuitas tersebut dia harus membayar
tiap akhir tahun selama 5 tahun, hitunglah besar uang yang harus dibayarnya tiap

akhir tahun.



