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Pengertian Variabel Acak
(Random Variable)

Variabel acak (Random Variable) adalah sua
fungsi dari ruang sampel ke suatu bilangan r

Eﬂngc

A Random Variable Associated with a Sample Point




Contoh : Melempar uang logam seimbang 1x, jk kel
disimbolkan (G): 1 dan jk keluar Angka (A) adala

Dari peristiwa ini, dapat dibangun struktur variabel ra
Ruang sampel S= {G A}, dan X:1 keluar gambar dan X \
jk keluar Angka, maka X={0,1} |

Random Variable Associatzd with Coin-Tossing Experiment




Sehingga P(X=1) artinya Probabilitas keluar Gambar
dan P(X=0) adalah probablitas keluar angka.

Diperoleh $={(1,1),(1,2),...(2,1),(2,2)......(6,6)} , sebanyak 36 kejadian.
Untuk X={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}



EXAMPLE 4.1a Lerting X' denote the random variable that is defined as the sum of two fair
dice, then

P{X =2} =P{(1,1)} = & (4.1.1)
P{X — 3} = P{(L 2),(2, 1)} — %
P{X =4} = P{(1,3),(2.2,(3, )} = =

P{X =5} = P{(1,4),(2,3),(3,2), (4, 1)} = 5
P{X =6} = P{(1,5),(2,4),(3,3),(4,2),5, 1)} = 3%
P{X — 7} — P{(lp 6)) (23 5): (3’ 4): (4: 3): (53 2): (6’ 1)} = 3_66

P{X =8} = P{(2,6),(3,5),(4,4),(5,3), (6,2)} = =
P{X =9} = P{(3,6),(4,5),(5,4),(6,3)} = =
P{X =10} = P{(4,6),(5,5),(6,4)} = &
P{X =11} = P{(5,6),(6,5)} =

Ir. | Nyor

P{X =12} = P{(6,6)} = -




Tabel nilai probabilitasnya adalah sebagai berikut:

—:--mm-mmmn-

P(X=x)/f(X="12/36 3/36 4/36 5/36 6/36 5/36 4/36 3/36 2/36 1/36
x) /

Misal jika dlménta mencari probablitas jumlah dadu sama dengan 3,
sama dengan
P(X=3)=2/36 \

Kemudian P(X<4)= P(X=2)+P(X=3) atau menggunakan sifat himpunan,
yaitu P(A) + P(A ‘) =

Diperoleh: P(X<4)=1- P( X 24 )
Latihan :

1. Cari nilai P(X>7)
2. Hitung P(X<11)-{P(X<5)+P(X=2)}




Jenis Variabel Random :

1. Variabel Random Diskrit

2. Variabel Random Kontinyu
Contoh Variabel random diskrit:

X=2,3,4,5

=0,1,2,3,...
Contoh variable Random Kontinyu:
X<5; 2<X<T; X>0

Dari jenis variable random tsb membedakan dalam perhitungan
probablitasnya: \

» Jika jenis variable random diskrit maka perhitungan
probabilitasnya menggunakan X (sigma) dan jika v
randoin kontinyu menggunakan J (integral)



Fungsi Distribusi Kumulatif (Cumulatif
Distribution Function /CDF)

Let X be a random varable and x be a number, As stated earlier, we can define
the event [X < x]={x| X(w) <x}. The distribution function (or the cumulative
distribution function (CDF)) of X 1s defined by

Fy(x)=P[X <] -o0o<r<oc

Dari contoh2 di atas :

P(X x) 1/36 2/36 3/36 4/36 5/36 6/36 5/36 4/36 3/36 2/36

l

Contoh : F(5) = P(X<5)=P(X=2)+P(X=3)+P(X=4)+P(X=5)
=1/36+2/36 + 3/36 + 4/36
= 10/36




Contoh :

Example 2.3 The CDF of the random variable X 1s given by
{ x=<I()

(a) Draw the graph of the CDF
(b) Compute P[}{' = i—]




Solution (a) The graph of the CDF 1s as shown m Figure 2.3,
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Figure 2.3 Graph of Fy(x)




Penyelesaian :

6. PIX=al=1—PlX =al=1—Fx(a)

(b) The probability that Y is greater than } is given by

fofoerefont




Suatu fungsi biasanya disimbolkan f(x) dikataka
fungsi densitas atau fungsi probabiltas jika han
memenuhi :
1. f(x)/p(x) =0
2. 2 f(xi)/ =1 (variable diskrit)
| f(x) dx=1 (variable kontinyu)

contoh : variabel random diskrit
Suatu variabel random diskrit X mempunyai fungs
probabilitas berbentuk f(x)= c(8-x) untuk x=0,1,2,3
dan 0 untuk lainnya.
a. Cari konstan c
b. Hitung P(X>2)



» Jawab:

a) Syarat fungsi probabilitas : 2 f(x) = 1 ( variable diskrié
diketahui f(x) = c(8-x) maka : |

35 _0c(8 — x) = C[(8-0)+(8-1)+...+(8-5)] =1
C(8+7+6+5+4+3) = 1
c.33 =1 atau c=1/33
b) P(X>2)= P(X=3)+P(X=4)+P(X=5)
=1/33 {(8-3)+(8-4)+(8-5)} = 1/33(5+4+3)=12/33

Contoh : Variabel random kontinyu
Diberikan suatu fungsi densitas dari variable random kontinyu sbb:
f(x)=c(1-x)x? jika 0<x<I dan 0 untuk yang lain

Tentukan nilai ¢

Jawab: syarat fungsi densitas adalah [ f(x) dx = 1
Sehingga [ c(I—x)x? =c [zx% - s x* = c.1/12 =1

Diperoleh c=12




» Jika X variable random kontinyu maka
> P(a<X<b)=[ f(x)dx

> P(0<X<1/2)=f"?

12(1 — x)x2 dx = fll/z +f

12(1-x)x2 dx =

(0]

> P(>1/2)=f7,

Ir. I Nyoman Setiawan, MT




Latihan2:

1. Diberikan fungsi probabilitas dari variabel random X berbent

f(x)=§ (kx +1); x=0, 1, 2, 3 dan 0 untuk x yg lain, cari k

2. Fungsi densitas dari variable random X berbentuk :
f(x) = kx ; O<x<1
=k ;1sx<2
=-kx + 3k ;2<x<3
Cari nilai k dan gambar grafiknya

3. Diberikan distribusi probablitas sebagai berikut:

2 k2_|_k

Cari K dan hitung P(X<4), P(0<X<4)




