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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

 Media percobaan yang tidak homogen/seragam

d dilakukan pengelompokan untuk mengontrol
keragaman yang timbul

d Keragaman dalam percobaan berasal dari
pengaruh perlakuan, kelompok dan pengaruh
acak

d Pemberian perlakuan terhadap unit percobaan
dilakukan secara acak pada setiap kelompok,
dengan batasan bahwa

dsetiap perlakuan muncul sekali pada setiap
kelompok

d Tujuan Meningkatkan presisi/ketelitian
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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

Moisture gradient
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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

Perlakuan Sama (A) Keragaman tambahan yang
T berasal dari perbedaan tingkat

kesuburan tanah ini dalam RAL

9
REETHS' akan dimasukkan ke dalam JKG
Kesuburan Homogen Diperkirakan Sama _ l

= KTG akan.se.makin besar.

VS I

_ Nilai F (KTP/KTG) semakin kecil
[:> Satu arah Keragaman Perlakuan Sama (A) Jr
i -
Respons? '\fermhaan tidak sensitif Iag_i;’/'
°? Solusi??
‘ Beragam!! ‘

| Kesuburan Heterogen
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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

| Keragaman tambahan perlu
|:> ‘ Satu arah Keragaman 1 | n ‘ dieleminasi dari analisis,
. fokus pada keragaman yang

i> O ditimbulkan oleh perlakuan
- T s
A A Pengelompokkan )
B (\ p -

Keragaman antara kelompok
sertakan dalam rancangan
(dimasukkan ke dalam JK Blok).
¥

x | JK Galat berkurang!
5 2 . _ v
Terdapat 2 Sumber — KTG akan semakin Kecil.
Keragaman: Perlakuan + < ¥ -
Kelompok (plus Galat) k Nilai F semakin Besar __,.-f’

" Kesuburan Heterogen | -
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Panduan Pengelompokan

Panduan dalam mengidentifikasi faktor yang bisa dijadikan acuan dalam
pembuatan kelompok (pengelompokan).

Variabel Pengganggu Unit percobaan
= Perbedaan arah kesuburan
= Perbedaan arah kandungan
air/kelembaban Petak percobaan
= Perbedaan kemiringan
= Perbedaan komposisi tanah
= Arah terhadap sudut penyinaran matahari

= Aliran air Rumah kaca

=  Penyebaran panas/suhu

= Umur
Pohon

= Kepadatan

= Jenis kelamin

= Lsia

LI (o] ..
Orang/Partisipan

®*  Pendapatan e/ P

=  Pendidikan

» Sikap

»  Waktu pengamatan

"  Lokasi

=  Bahan Percobaan
" Alat pengukur
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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

Contoh,

Suatu percobaan dengan enam buah perlakuan (A,
B, C, D, E, F) dan setiap perlakuan diulang dalam
tiga kelompok atau blok. Dengan demikian unit
percobaan yang dilibatkan sebanyak 6 unit pada
setiap blok sehingga secara keseluruhan
dibutuhkan 3 x 6 = 18 unit percobaan. Pengacakan
perlakuan dilakukan pada masing-masing blok
percobaan.

@
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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

Pengacakan

Misalkan kita merancang: ) _
Perlakuan (t) : 6 taraf, misalA,B,C, D, E, F 18 satuan percobaan |
Ulangan (r): 3kali | i

1 I i

Al, A2, A3, Perlakuan tersebut kita : : }
B1, B2, B3, tempatkan secara acak ' : I : i :
€1, €2, C3; ke dalarr 18 satuan -4 —
D1, D2, D3, percobaan. ; __i
: 1
F1, F2, F3, -
Diperoleh: J -
tr =6 x 3 = 18 Satuan ) --:
percobaan __:
[

[
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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

@

Layout Percobaan

mmp  Kelompok 1

mm)  Kelompok 2

mm)  Kelompok 3
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Rancangan Acak Kelompok Lengkap

Tabulasi Data

Kelompok erlakuan Total kelompok (Y
A|B|C|D|E]|F
1 Vg | Yas | Yag | Yas | Ve | Ve Vo
- Yoz | Yoz | Yoz [ Yaz | Va2 | Yeo 7
: Yoz | Yoz | Yz | Yaz | Yea | Yes Yo
Total Perlakuan (Y] Yo | Yo | Yo | Yo | Ve | Y Total keseluruhan (Y.)
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Metode Linier Aditif

Y, =H+T, S o e o  Keragaman
- Acak (Galat)

1

Keragaman Keragaman Keragaman |
Total Akibat Akibat
Perlakuan Kelompok
Y, = pengamatan pada perlakuan ke-i dan

PR T e kelompok ke

{ = mean populasi
t = jumlah perlakuan dan T, = pengaruh aditif dari perlakuan ke-i
rr, = banyaknya ulangan dari perlakuan ke-i, 6, = pengaruh aditif dari kelompok ke-j
untuk percobaan yang mempunyai €, = pengaruh acak dari perlakuan ke-i dan
ulangan sama, r;=r. kelompok ke-j
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Analisis Ragam

Analisis ragam merupakan suatu analisis untuk
memecah keragaman total menjadi beberapa
komponen pembentuknya.

Penduga kuadrat terkecil bagi parameter-parameter di
dalam model RAK diperoleh sebagai berikut:

Parameter Penduga

Y,=u+7,+p5 +¢; I

, ~V..
B, -¥..

£ ii

y

| s | S [
I
~< | =< =l

n,.,
I
=
I
=<
I
=l
4
=<

S,
i
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Penguraian Keragaman

@

Refresentasi data dari model linier Y; = p + 1, + B, + €; adalah sebagai berikut:

Yr}' =F-- +|:.;"- _}_’--]+(F-f _F..)*'[ﬂj -‘l_’a_ -"l_"_;' +'l_":l

| Atau: JKT = JKK + JKP + JKG

_ _ _ JKT = Jumlah kuadrat total
AV =Y )+ Y)Y =Y =Y +Y.) JKK = Jumlah kuadrat kelompok
=(§r,_ _;__}_'_{-;_j _;_}4_ (v, -y, —‘.T".,. +;__} JKP = Jumlah kuadrat perlakuan

JKG = Jumlah kuadrat galat

Keragaman totalnya dapat diuraikan sebagai berikut :

=

Yy =
.rr',f-

=~

Analisis Ragam diperoleh dari pemisahan Jumlah
Kuadrat Total Terkoreksi (JKT)!!

Jﬂ:iim—if

i=1 j=1

ii(ﬂ; =¥ ri{ﬂ VP YY) +iin¢; —Yi-Yi+Y )}

=1 j=1 i=1 j=1

() (=) () (s

o
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Formulasi Analisis Ragam

Definisi Pengerjaan

FK  y 2 y.*
tr tr

KT o Y QYK

JKK 2 2 2
YA L > K
== ~ t tr ~ t

JKP o y? y.?2 Y ?
ZZ“'?.‘V ;.EZZ i _ z’_-—FK
i=1 j=1 i=1 tr i T

JKG JKT —JKK —JKP

ZZ(Y’?‘ —Y, -V, +Y.) =ZZE”
i i ! )




Hipotesis
Fangarub perlakuarn:
Hﬁ =Ty = = T = i

{pesrlalouan idak arpanganh terhadan respon varg diarnatl’;
Hy . peling sedikit ada eaby § dimana o, = 4

Pengaruh pengelompakan:

Hy f=hh=-=8=10

{(periakusn idek berpengarb terhadap respon yang diamsatil
Hy ; paling sedikit ada saby § dimana 8, 5 0

Kriteria Pengambilan Keputusan

Jika F. Hitung = F. Tabel pada taraf kesalahan a, maka
disimpulkan H, ditolak. Artinya minimal ada satu perlakuan
yang berbeda nyata atau pemberian perlakuan berpengaruh
terhadap respon yang diteliti
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Tabel Analisis Ragam (ANOVA)

Sumber Derajat Jumlah Kuadrat F-hitung
keragaman bebas Kuadrat Tengah
(Db) (JK) (KT)
Perlakuan t-1 JKP KTP KTP/KTG
Blok r-1 JKB KTB . KTBIKTG
Galat (t-1)(r-1) JKG KTG

Total Tr-1 JKT
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Efisiensi Relatif (ER) RAK terhadap RAL

Untuk mengetahui apakah RAK lebih baik dibandingkan dengan RAL

@

_ (db, +1)(db, +3) &f 6, =KTG
2 —NKIB+r(t —DKTG
" (db, +3)(db, +1) .gj el s )
Dengan:

Dby = derajat bebas galat dari RAK
Db: = derajat bebas galat dari RAL

&, = ragam galat dari RAK = KTG RAK

7> diduga dengan rumus

42 _ (F=DKTK +r(t=DKTG
a tr—1
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Teladan

Seorang peternak mencoba 5 macam ransum pada kucing dengan bahan dasar sama tapi
beda persentase campurannya. Ulangan yg diberikan 3 kali. Berdasarkan hasil pengukuran,
diperoleh kecepatan pertumbuhan kucing tersebut (kenaikan berat badan pada akhir
percobaan). Ditanyakan apakah terdapat perbedaan diantara ke-5 ransum yg diberikan
terhadap kenaikan berat badan kucing jika digunakan 3 jenis induk kucing yang berbeda?

@

Tabel Berat kucing (gr) pada Berbagai persentase ransum yang berbeda

Kelompok Perlakuan Jumlah
(induk)
A B C D E
I 74,6 71,7 77,6 76,2 81,4 381,5
II 76,8 75,7 77,3 80,0 81,5 391,3
11 72,1 78,0 77,4 79,3 78,7 385,5
JUMLAH 223,5 | 225,4 232,3 235,5 241,6 1158,3

Lakukan pengujian apakah perlakuan berpengaruh terhadap respond yang diamati?
(Lakukan pengujian dengan tingkat kepercayaan 95 %)
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Solusi

@

Diperlukan 5 x 3 = 15 ekor kucing. Seandainya dapat diperoleh
15 ekor kucing yang keadaannya seragam dapat dipergunakan
RAL, tetapi yang tersedia 3 induk dengan masing-masing 5
anak yang lahir bersamaan pada tiap induknya, namun induk
yg satu dengan yg lain jenisnya berbeda. Sehingga dalam hal
ini digunakan RAK.
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Solusi

m FK=1158,3%/(3x5) = 89443,926
m JKT=74,62+71,72+...+78,72 - FK =117,90

m JKK=(381,5%+ ...+ 385,5%) — FK=9,71
5

m JKP =(223,52+ ...+ 241,62 ) -FK =73,24
3

JKG =117,90 -9,71 - 73,24 = 34,95

KTK=9,71/(3-1) = 4,855

KTP =73,24 / (5-1) = 18,31

KTG =34,95/(2 X 4)=4,36875

F hit kelompok = 4,855/ 4,36875 = 1,1113

F hit perlakuan = 18,31/ 4,36875 = 4,19
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Solusi

Sumber Derajat | Jumlah | Kuadrat | F hitung F tabel

keragama bebas kuadrat tengah 0.05 0.01
) )

n (S.K.) (d.b.) J.K.) (K.T.)
Kelompok 2 9,71 4,855 1,1113 4,46 8,65
Perlakuan 4 73,24 18,31 4,19% 3,84 7,01
Galat 8 34,95 4,369
Total 14 117,90

~ada tabel i ates, tedihal babwra F hitung perakuan = 4,18 lebih beaar daripada
Ffabel {p =305 = 5,84, Sshinpue gapat disimpulkan hipotes's tersebut (H,)
didalk, Hal tersaiuwt migrmmjukise balwss perbedaan perlalmen meyvetaklcan
parbadaan kenalkan borat baden kusing dengan tingkat kepercayaan 58%
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Solusi
Efisiensi Relatif (ER) RAK terhadap RAL
_ (db, +1)(db, +3) &f G, =KIG
 (db, +3)(db. +1) gfg P mf:jf ~)KTG
o (3= 104,855 +3(5 - 1)4,369 _ ;
%= Ex3)—1 132

(AMI04%Y | F 132
ER {R+5H 1041} m‘ﬂ] 135

Berdasarkan nilai ER di atas, untuk mendapatkan
sensifitas RAL yang sama dengan RAK, ulangan
yang digunakan dalam menerapkan RAL harus 1,135
kali dari ulangan yang dilakukan RAK
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Latihan

Suatu penelitian dilakukan untuk mengetahui pengaruh penambahan
minyak ikan dengan dosis yang berbeda pada pakan terhadap
pertumbuhan (bobot mutlak) udang Vannamei. Terdapat 4 dosis minyak
ikan yang digunakan pada penelitian ini diantaranya A = kontrol (O ml/kg),
B =5 ml/kg, C = 10 ml/kg, D = 15 ml/kg. Penelitian ini dilakukan di 3
tempat yang berbeda di Kabupaten Gresik.

Berdasarkan percobaan diperoleh data sebagai berikut:

A B C D
1 4,5 4,8 5,1 4,9 19,3
2 4,2 4,5 4,8 4,4 17,9
3 5,1 5,3 5,6 5,2 21,2
Jumlah 13,8 14,6 15,5 14,5 58,4

Berdasarkan data di atas, ujilah dengan taraf signifikansi 5% apakah
penambahan minyak ikan berpengaruh terhadap pertumbuhan udang
Vannamei serta analisislah nilai ER nya !
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